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Kapillaris strukturak ipari tisztitasa

A CIKLIKUS NUKLEACIO
TOBBRE KEPES

A ciklikus nukleaci6 eljaras specialis alkalmazasi teriileteken eredményesebb lehet,
mint a hagyomanyos tisztitasi médszerek, és gravitaciés tulajdonsagai kovetkeztében
kiilondsen a legfinomabb tisztitasi feladatokhoz, valamint a kapillaris struktarak

kezelésére alkalmas.

S zamos ipari tisztitasi eljaras létezik:
a tisztan nedves, vegyszeres kdrnyezet-
ben hasznalatos valtozatok mellett gyakran
mosastechnikai folyamatokat is alkalmaz-
nak, példaul a kis és nagy nyomasok tarto-
manyaban a porlasztasos és a nyomas alatti
kérbedramoltatast, valamint az ultrahangot.
A hémérsékleti tényezb elbsegitheti vagy ki
is egészitheti a hatast. Tobbnyire ismeretlen
azonban a ciklikus nukleacio.

EREDETE ES MUKODESI ELVE

A ciklikus nukledciot tisztitasra eddig el-
s@sorban a félvezetSiparban az ¢sszetett
geometridju elemeknél, valamint az orvosi
technikaban alkalmaztak. Az alapelveket
kildnb6z& nemzetkdzi taldlmanyok hor-
dozzdk, amelyeket aztan folyamatosan
tovabbi szabadalmi bejelentésekkel fi-
nomitottak. A vakuumos eljarasok mellett
olyan valtozatok is kifejlédtek, amelyek
3 légkori nyomas alattitol kezdve egészen
a talnyomasos tartomanyig mdkodnek.
A tisztitando targy teljes fellletén ennek
eredményeképpen kdvetkezik be a bu-
borékképzddés, és hatasara az alkatrész
minden, még a kapillaris jellegl terlletein
is megindul a kézegdramlas, illetve kozeg-
csere. A nyomashiany alatt keletkezd bubo-
rékok folyamatosan fejtik ki a hatasukat, és
gondoskodnak réla, hogy a részecskék és
szennyezG8dések a nehezen hozzaférhet6
helyeken is levaljanak, és eltdvozzanak az
alkatrész kozvetlen kozelébdl.

A szennyezddés a mély
csatornaban helyezkedik
el, és egy magot képez

»» Abuborékképzédés hatdsa

A kiterjed6 gazbuborék

A szennyezddés

levalasztja eltavozik a feliiletrol

a szennyezddést

A reaktiv feliileten gazbu-
borékok keletkeznek

»» Buborékképzbdés és kavitdcio

A gézbuborékok elpattanasa (implézidja)
kozvetlenil a fellleten valt ki kavitacios ha-
tast. Ebben az esetben elvileg ugyanarrol
a pillanatrél van szé, mint az ismert ultra-
hangos folyamatnal. Tendenciajat tekintve
a kavitacios befolyas azonban gyengébb, de
mas formajanak koszdnhetéen hatdsosabb-
nak bizonyul: a ciklikus nukleacié kavitacios
hatasa a szennyezés és az alapfelllet kdzdtt
is érvényesil, mégpedig az alkatrész teljes fe-
liletére kiterjed8en. Az eljaras hatékonysaga-
nak feltétele tobbek kozdtt az alaptargy anya-

A gazbuborékok

A buborékok implodalnak,
és kavitaciot hoznak létre

kiterjednek

gi min8sége és szerkezete, valamint a kdzeg
hémérsékletéhez viszonyitott héfoka. Felileti
szerkezetUk és h&felvételre vald képességiik
alapjan a fémek példaul korlatlanul, a szige-
tel6 tulajdonsagu anyagok, igy a mdanyagok
azonban csak bizonyos feltételek teljestilése
(példaul széntartalmd mdanyagok alkalma-
zasa) esetén alkalmasak ciklikus nukleaciora.

ORVOSTECHNIKAI ALKALMAZAS
Alkérhazakban - a fert6zésekt6l vald fokozott
védelem érdekében — folyamatosan né az



Gjrahasznalhato orvosi eszkdzok hasznalat
utdni sterilizalasat kiegészits, hatékonyabb
tisztitds fontossaga. A klinikai mindennapok-
ban alkalmazott eszkdz6k rendszerint vér- és
szbvetmaradvanyokkal szennyezettek. Ah-
hoz, hogy a kdvetkezd sterilizacids folyamat
el6feltételei teljesilhessenek, ezeket le kell
valasztani a fellletrél.

A gyartasi folyamatban a kdzbensd és
a végs6 tisztitds sordn a szerves és eset-
leg toxikus szennyezések mellett esetleg
a szervetlen gyartasi maradvanyokat is el
kell tdvolitani, mert ezek szintén hatranyosan
befolydsolhatjak az eszkéz hasznalhatosagat.
A gyakorlat azt mutatja, hogy a termék tisz-
tasagi kdvetelményeit mar a gyartds soran
is csak nagyon magas réforditassal lehet tel-
jesiteni: az ismert eljarasok alkalmazasaval
a szennyezés célzott megsziintetése, kilono-
sen specialis fellletekkel kisért bonyolult al-
katrészek esetén, féleg részben dsszeszerelt
3llapotban, a folyamat biztonsagat tekint-
ve mar nem lehetséges. Bar a hasznalatos
modszerek (példaul ultrahangos tisztitas)
a kilsé felileteket nagyon jol elérik, a ta-
kart, kapilldris struktirakat (elsésorban az
orvosi eszkézoknél, kaniloknél) azonban
csak korldtozott mértékben. Az ilyen ese-
tekben a ciklikus nukleaciéval [ényegesen
jobb eredményeket lehet elérni.

1. példa PDA-kanildk belsé tisztitasa
a gyartasi folyamat utan. A szennyez8dést
megmunkalasi, kdszdrilési és polirozasi

»» PDA-tii belsé tisztitds el6tt és utdn

TISZTITAS « TECHNOLOGIA 4 5

A reaktiv feliilet és a szennyezddés
kozott fejti ki hatasat

A takart helyeken
is van tisztit6 hatasa

A feliilet és a szennyezés
folott fejti ki a hatasat

A takart részeken
nincs hatasa

» A ciklikus nukledcié hatdsdt részben a szennyezések alatt és az eszkoz takart részein,
kozvetleniil az eszkoz feliiletén fejti ki (feliil), ellentétben az ultrahanggal (alul)

maradvanyok jelentik. Kapillarisméretek:
0,5 mm bels6 4tméré, 150 mm hosszlsag.

Mindenfajta kanll gyartasanal az illesz-
tési helyeken, valamint az eszkdzok végeinél
a kdszorilési és polirozasi miveletek kovet-
keztében elpiszkolédasok alakulhatnak ki,

amelyek partikularis és filmszer({ szennye-

z6déshez vezethetnek. Ezeket a tulajdonkép-
peni funkcié, alkalmazasi terilet, valamint
az esetleges szikségessé valo kovetkez6
folyamatok (példaul bevonatképzési eljara-
sok) érdekében meg kell sziintetni. A ciklikus
nukledcié a mar ismertetett tulajdonsagai
kovetkeztében a kapillaris struktdran beldlis
képes biztositani a kdzegcserét, a kavitacios
tulajdonsagok révén pedig tdmogatja magat
a tisztitasi folyamatot.

2. példa Kapillaris struktarak (példaul
mitéti eszkozok) tisztitdsa. A szennyez&dés
szovet- és vérmaradvanyok a fellleten és
a kapillaris struktdrakban. Kapillarismére-
tek: 0,1 mm/0,2 mm belsd atméré.

Akisérletben valodi vérminta helyezke-
dett el egy fém hordozélemez és egy ple-
xilemez kdzott. Fémlemezkék segitségével
(0,1 mm, illetve 0,2 mm vastagsag) olyan
kapillris struktdrat alakitunk ki, mint amely
példaul olléknal és szoritoknal fordulhat
el6. A nyomashianyos kdzegben végrehaj-
tott tisztitasi kisérlet utan a vérmaradéko-
kat a lemezek kozdl is maradéktalanul el
lehetett tavolitani.
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»» Valédi vérmintdk eltdvolitdsa két feliilet koziil, elGtte és utdna

ALTALANOS IPARI TERULETEK

Bizonyos szennyez&déseket (zsirokat, ola-
jokat, ledorzsol6dott maradékokat) példaul
a megmunkalasi, koszorilési folyamatok

vagy az eszkdz hasznalata utan rendszerint
nedves kémiai tisztitasi eljarasokkal tavoli-
tanak el ultrahangos tamogatéssal. Proble-
matikusnak min&silnek azonban a munka-

»)» Tehergépkocsi szelepegysége a felujitds el6tt és utdn

darab olyan részei, amelyeket az ultrahang
nem tud elérni (furatok, takart részek). Itt
kapcsolodhat be a ciklikus nukledcié olyan
tisztitasi hatasok lehetévé tételével, ame-
lyeket a klasszikus valtozatokkal gyakran
nem lehet megvalositani. A kisérletekben
példaul egy hasznalt tehergépkocsi sze-
lepegységét ciklikus nukledcidval és egy
alkalmas vizes tenziddel tisztitottak. Kuls-
ndsen azokon a terileteken, amelyeket az
ultrahang nem tudott elérni, sokkal jobb
eredményeket kaptak, mint az egyéb ismert
lehet&ségelkkel.

ESELYEK ES KORLATOK
Az eljards a félvezetGipar, az optikai ipar és
az orvosi technika teriletén mar szamos
alkalmazasi esetben sikeresen bizonyitotta
alkalmassagat. A ciklikus nukleacioval a leg-
finomabb tisztitds eseteiben is a klasszikus
modszerekhez képest lényegesen jobb
eredményeket lehetett elérni, és ezt szamos
alkalmazasi példaval igazoltak. Az el8zetes
kisérletek alapjan az altalanos ipari terdle-
teken a modszer tisztitasi feladatokra vald
alkalmazhatdsaga is széles kor( lehetdsé-
geket tartogat. Er6sebb szennyezéseknél
a ciklikus nukleacié kiegészits eljarasként
vagy mas mosastechnikai eljardsokkal kom-
bindlva lényegesen fokozni tudja a tisztitasi
teljesitményt, kiléndsen a nehezen hozza-
férhetd részeken. Egy folyamatban valé al-
kalmazhatésaganak megallapitasa azonban
minden feladatmeghatarozasnal alapvetéen
megkoveteli a valdségot kozelits kisérletek
végrehajtasat.
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